Вариант 3
Задание 5 
Решите однородное рекуррентное уравнение с начальными условиями:

.
Решение.
Запишем уравнение и начальные условия при N=3:
 
Характеристический многочлен k3 k2  5k 3. Подбором находим корни уравнения k3 k2  5k 3=0: k1=1, k2= Т.к. найдены 2 действительных корня, то третий корень k3 тоже действительный, и k1* k2* k3=3, откуда k3= = 
Следовательно, общее решение рекуррентного уравнения следующее:
xk= (-1)k(С1+С2k)+C3*3k .
Постоянные С1, С2, C3 находим из начальных условий:
(-1)0(С1+С2*0)+C3*30 =2
(-1)1(С1+С2*1)+C3*31 =7
(-1)2(С1+С2*2)+C3*32 =16
Или
С1+C3 =2
С1С2+3C3 =7
С1+2С2+9C3 =16
Из первого уравнения находим С1=2 C3 и подставим в 2 последних:
C32 С2+3C3 =7
2 C3+2С2+9C3 =16
Или
С2+4C3=9
2С2+8C3=14
Или 
С2+8C3=18
2С2+8C3=14.
Почленно складывая, получаем: 16C3=32, C3= 
Отсюда C2=С3=4* =, С1=2 =.
Ответ: частное решение xk= (1)k*(k)+3k =(1)k+1*k +3k.

Задание 6.
Решите неоднородное рекуррентное уравнение с начальным условием
xk+1=(N+2)xk+N, x0=N1.
Решение.
У нас N=3, следовательно, условие приобретает вид

Характеристическое уравнение k-5=0, откуда к=5. Общее решение однородного уравнения xk=С5k. Решаем неоднородное уравнение методом вариации постоянной: С=сk, xk=сk5k. Подставим в исходное уравнение. 
Имеем: сk+15k+1-5сk5k=3. Отсюда сk+1=сk. 
Имеем цепочку равенств:
с1=с0
с2=с1
с3=с2
.....
сk=сk-1.
Суммируя все эти равенства, находим: сk= с03= с0 =
= с0 = с0 = с0 Следовательно, xk=(с0)
= с0+ По условию x0 и получаем,
что  =2. Следовательно, решение заданного уравнения есть
xk= 2+.

Задание 7.
Найдите число перестановок элементов 1, ..., m, оставляющих ровно k элементов неподвижными.
	N
	m
	k

	3
	4
	1


Решение.
Используем формулу включений-исключений.
Вводим множество всех перестановок m элементов  ... , 
... , . Вводим k свойств ... , :  - i-ый элемент при перестановке ... остается на месте. Тогда число перестановок, оставляющих на месте ровно k элементов, по формуле включений и исключений есть: N(k)= )
где  число перестановок, оставляющих на месте-ый,
ой,…,-ый элементы, и это число есть, очевидно, (m-t)!, а число слагаемых в сумме есть. Поэтому искомое число есть   =  =
=  
По условию k=1, m=4. Находим по найденной формуле число перестановок элементов 1, 2, 3 , 4, оставляющих ровно 1 элемент неподвижным:
 ) 8.
Ответ: 8.






